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1.Sumario Executivo

Os biorresiduos e respetiva valoriza¢do sdo um dos passos mais importantes no que
respeita a gestao de residuos urbanos. Nao s6 pelo contributo que a valorizacdo dos
mesmos pode ter face a reducdo de emissdes de gases que provocam o efeito de
estufa, como também pelo facto da sua valorizacao energética constituir um forte
contributo para uma economia mais neutra em carbono e alinhada com o Pacto
Ecolégico Europeu.

O presente estudo foi desenvolvido na sequéncia do projeto submetido ao fundo
ambiental para implementacao de modelos de recolha seletiva de residuos. Surge na
sequéncia da Diretiva (EU) 2018/851 que reitera novas regras quanto a deposicao
de residuos em aterro e serd futuramente acompanhada por legislagdo nacional,
nomeadamente a partir do Regime Geral de Gestao de Residuos (RGGR), que se
encontra atualmente em fase de transposicao.

A diretiva define um conjunto de novas metas face a preparacgao para a reutilizacdo
e reciclagem para anos de referéncia. Assim, em 2025 pretende-se uma redugdo de
55% de residuos que sdao encaminhados para aterro, em 2030 uma redugdo de 60%
e, por fim, em 2035 uma reducao de 65%. Estes residuos tém de ser
obrigatoriamente preparados para reutilizacao e reciclagem, nao sendo mais aceite
a sua deposicdo em aterro.

Adicionalmente, é também definido pela diretiva, um limite quanto a deposicao em
aterro. Este passa a ser de 10% e apenas para materiais inertes, onde ja ndo seja
possivel a sua valorizagao. Esta diretiva trilha o caminho do paradigma imposto pelo
Plano de Acao para a Economia Circular (PAEC), que visa a sustentabilidade do
uso dos recursos, bem como uma reducao de emissdes de gases causadores do efeito
de estufa, reducdo essa que pode ser obtida a partir da recolha e tratamento de
biorresiduos.

Além disso é definido que, até 2023, todos os estado membros assegurem a recolha
seletiva de biorresiduos ou a sua separacao e reciclagem na origem. Assim sendo, os
municipios tém até final de 2023 para implementar medidas que assegurem que
estes residuos sejam desviados de aterro sendo que também ndo é permitida a sua
incineracao.

Também a partir de 1 de janeiro de 2027 os Estados Membros sé poderao

contabilizar como reciclados os biorresiduos que entrem em tratamento aerébio ou
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anaerobio, se forem provenientes de recolha seletiva ou separagao e reciclagem na
origem.

De acordo com Relatério Anual de Residuos Urbanos (RARU) 2019, 38,51% dos
residuos do lixo comum correspondem a biorresiduos. Estes sdo os responsaveis
pelos maus cheiros ja que sofrem degradagdo, sendo a sua mistura com outros fluxos
(cartdo, papel, téxteis) responsavel pela contaminagao e dificuldade de separagdo
em linhas de triagem.

A separacao e recolha seletiva de biorresiduos permite uma reducao na emissao de
gases com efeito de estufa e o seu tratamento também apresenta vantagens, seja
pela sua utilizacdo enquanto composto organico de boa qualidade, seja pela
producdo de biogas a partir de digestao anaerébia. Esse biogas pode ser afinado de
modo a substituir o gas natural, servindo como combustivel para veiculos, ou
produzindo eletricidade. Desta forma, o tratamento de biorresiduos encontra-se
também alinhado com o Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC).

Sendo que a recolha e reciclagem na origem é sobretudo responsabilidade dos
municipios, pretende o presente estudo apresentar solugdes respeitantes a recolha
de biorresiduos que possam ser implementadas pela autarquia, de modo a que
sejam cumpridas as metas propostas. A variabilidade de opg¢des de recolha de
biorresiduos varia de acordo com indicadores sociodemograficos e geograficos,
sendo a sua eficacia altamente dependente destes dois indicadores.

Sao também aqui apresentados os diferentes sistemas de recolha de biorresiduos e
¢é feita uma andlise técnica, econémica e ambiental dos diferentes métodos de
recolha de modo a identificar o mais eficaz a ser implementado no municipio de
Nisa.

Para isso é feita uma avaliacdo junto da SGRU local, Valnor, de modo a existir um
envolvimento das entidades interessadas. Também é apresentado um cronograma
de implementacdo das metas estabelecidas pelas diretivas de maneira a que o
municipio possa fazer o acompanhamento e fiscalizacdo da implementacgao das suas

medidas.
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2.Ficha de Caracterizacao de biorresiduos -

Municipio de Nisa

Por definicao, os biorresiduos sdo todos os residuos organicos que podem sofrer
decomposicao bioldgica anaerdbia e aerdbia. De acordo com o Decreto Lei n.2
73/2011, os residuos biodegradaveis sdao aqueles que provém de espacos verdes
como jardins, parques, campos desportivos, etc... Sao também considerados
biorresiduos, os residuos biodegradaveis alimentares provenientes de cozinhas de
habitacdo, bem como dos setores HORECA, (hotelaria, restaurantes, cafés) e

residuos que tenham proveniéncia de unidades de transformacao de alimentos.

Residuos biodegradaveis alimentares:
-Domésticos

-Unidades de fornecimento de refeigcoes!
-Unidades de retalho

Residuos biodegradaveis de espagos verdes:
-Jardins

-Parques

-Campos desportivos

Biorresiduos
|

Residuos biodegradaveis de unidades de
transformacgao de alimentos

No municipio de Nisa ndo se procede a recolha seletiva de residuos alimentares, nem
no setor doméstico, nem no setor nio doméstico. Por esse motivo é considerado um
valor de referéncia para esses residuos de 33% de residuos alimentares.

Quanto aos residuos verdes, a populacao coloca os mesmos ao lado dos contentores
de residuos indiferenciados ou sdo recolhidos mediante recolha agendada. Foram

recolhidas 2964 toneladas de residuos urbanos para o ano de 2019.

Tabela 1: Caracterizacao dos residuos municipais

Caracterizac¢ao

Biorresiduos 47%

Verdes 14% Setor doméstico

Alimentares 33% Setor doméstico e ndo doméstico
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De acordo com o Relatério anual de Residuos Urbanos, a caracterizacao fisica dos
Residuos urbanos produzidos em territério nacional menciona que 38,51% dos
mesmos correspondem a biorresiduos. Dessa forma, estima-se que sejam

produzidas cerca de 1141 toneladas de biorresiduos.

Rﬁ.lduus Outros residuos  Residuos Verdes Hasiducs
Perigosos 235% {recolhidos e Volumosos
0,04% : racalo e 4,38%

separado)
Madeira 1,49%

0,88%
Metais
1,67%

Téxteis
3,51%

Compadsitos
3,06%

Figura 1: Caracterizagao fisica dos residuos urbanos em 2019 (RARU, 2019)
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4. Caracterizacdo geografica

4.1. Caracterizacdo geografica e dos servigcos de gestdo de residuos

Pertencente ao distrito de Portalegre no Alto Alentejo, Nisa é uma vila portuguesa
com 576 km? de 4rea, encontrando-se subdividida em sete freguesias. As freguesias
correspondentes ao Municipio de Nisa sdo Alpalhdo, Arez e Amieira do Tejo, Espirito
Santo, Nossa Senhora da Graga e Sao Simao, Montalvao, Santana, Sdo Matias e Tolosa,

respetivamente.

Figura 2: Localizagao do Municipio de Nisa

Fonte: LocalNisa - Nisa - Wikipédia, a enciclopédia livre (wikipedia.or
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Santana
Mentalvio
5. Simio
5. Matias
Espirito
Santo
Amigira
do Tejo Arez Nnj:aé;l:;:ma
Alpalhio
Tolosa

Figura 3: Freguesias pertencentes ao Municipio de Nisa

Fonte: Nisa (Concelho de) | Geneall.net

Avila tem uma densidade populacional de 10,6 habitantes por km? (dados de 2019),
bem inferior & média nacional de 114,5 habitantes por km? (dados de 2011). Estes
valores podem ser justificados pelo facto de a vila pertencer ao interior do pais,
verificando-se o éxodo rural. Tal facto pode ser observado no gradual decrescimento

de habitantes na vila ao longo dos anos.

Fontes: PORDATA - Densidade populacional; PORDATA - Densidade populacional segundo os Censos

Servigos de gestdo de residuos

O municipio gere os seus residuos sélidos urbanos, sendo responsavel pela sua
contentorizacio e deposicio. E auxiliado pela Valnor no que respeita a
contentorizacdo, recolha e deposicao de recolha seletiva: vidro, embalagens,
plastico, papel. Esta entidade serve também 24 outros municipios. A SGRU, com sede
fisica em Avis, faz a recolha seletiva de indiferenciados, recolha porta-a-porta e
recolha seletiva de residuos. O centro de triagem, aterro, valorizacdo energética e

tratamento mecanico e biolégico mais préximo do municipio localiza-se em Avis.
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Residuos solidos urbanos

Relativamente aos residuos sdélidos urbanos, cuja responsabilidade cabe ao
municipio, a sua deposicao é realizada de acordo com os seguintes parametros:
e Deposicdo em contentores com capacidade de 1201, 8001, 11001 e 30001
respetivamente;
e A recolha é efetuada com o auxilio de 2 viaturas de recolha de residuos
indiferenciados (11 e 15 m?)
¢ O municipio dispde de 2 servicos de remog¢do de residuos:
- Residuos sélidos urbanos indiferenciados sao da responsabilidade
do municipio;
- A recolha e encaminhamento dos residuos, através de ecopontos e
vidroes é da responsabilidade da VALNOR e o sistema de deposicdo
movel (conjunto de contentores rebocaveis para diferentes fluxos de

residuos) é da responsabilidade do municipio.

De acordo com o mapeamento em sistema SIG, o municipio dispde de 374

equipamentos de deposicao de residuos distribuidos por todo o municipio.

Tabela 2: Equipamentos de deposicdo de residuos no municipio

Equipamento de deposicao de Quantidades
residuos
Contentores 120 L 95
Contentores 800 L 39
Contentores 1100 L 224
Contentor enterrado 3000 L 16
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Circuitos de recolha de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU)

Nas localidades de Nisa e Alpalhdo, a recolha dos contentores de residuos
indiferenciados é feita 6 vezes por semana. Na localidade de Tolosa a recolha é
efetuada 5 vezes por semana e nas restantes localidades do concelho, 3 vezes por

semana.

0 sistema de recolha de residuos s6lidos urbanos no municipio esta estruturado da

seguinte forma:

CARRO VOLVO 67-NQ-51:

- 22 Feira - Nisa----Tolosa----Alpalhao

- 32 Feira - Nisa----Alpalhdo----Safras----Zona Industrial----Ciclo----Quinta dos
Ribeiros

- 42 Feira - Nisa----Tolosa----Alpalhao

- 52 Feira - Nisa----Alpalhdo----ETAR de Alpalhdo----Zona Industrial----Ciclo

- 62 Feira - Nisa----Tolosa----Alpalhao----Quinta dos Ribeiros

- Sabado - Nisa----Arez----Amieira----Alpalhdo----Ciclo

CARRO VOLVO 58-XI-54:

- 22 Feira - Bairro da cevadeira----Falagueira----M. Claro----Cacheiro----Chdo da
Velha----Velada----Arneiro----Pardo----Vinagra----Pé  da  Serra----Salavessa----
Montalvao

- 32 Feira - Bairro da cevadeira Tolosa----Amieira----Vila Flor----Arez----Rasas----
Maxial----Fadagosa

- 42 Feira - Bairro da cevadeira----Falagueira----M. Claro----Cacheiro----Chdo da
Velha----Velada----Arneiro----Pardo----Vinagra----Pé da  Serra----Salavessa----
Montalvao----Montes Matos e Monte Queimado

- 52 Feira - Bairro da cevadeira----Tolosa----Amieira----Arez----Rasas----Maxial----
Fadagosa----Barragem do Fratel e Albarrol

- 62 Feira - Bairro da cevadeira----Falagueira----M. Claro----Cacheiro----Chdo da
Velha----Velada----Arneiro----Pardo----Vinagra----Pé  da  Serra----Salavessa----

Montalvao
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Recolha de monos e residuos verdes

Em relacdo aos residuos verdes produzidos pelo municipio, ndo ha a quantificacao
dos mesmos recolhidos porta a porta, no entanto, em 2019 foram realizados 129

pedidos de recolha.

4.2. Caracterizacao sociodemografica

Para a caracterizacdo sociodemografica interessa sobretudo proceder a analise dos
indicadores que podem influenciar os sistemas de recolha de biorresiduos. Assim,
sdo analisados nos paragrafos abaixo indicadores como n.2 de habitantes, densidade
populacional, dinamica populacional, caracteriza¢cdo dos habitantes por facha etaria
e género, bem como indices relativos ao envelhecimento da populagdo e educacgao.
O municipio de Nisa é constituido por 7 freguesias com uma totalidade de 7450
habitantes (Censos, 2011), que se distribuem por uma area de 576 km2. Apresenta
uma densidade populacional de 10,6 hab/km2 (Dados 2019). As freguesias do seu
municipio apresentam as caracteristicas tipicas das localidades do interior do pais:
territério, com uma elevada dispersdo geografica, um forte envelhecimento e uma
baixa densidade populacional.

Ao nivel da populacao, verifica-se que o Municipio de Nisa tem uma populacdo
residente total de 6106 habitantes (Dados de 2019). Desse total, 2889 habitantes
(47%) correspondem ao sexo masculino e 3217 habitantes (53%) correspondem ao
sexo feminino (Figura 4). Conclui-se entdo que ha um ligeiro maior nimero de

mulheres do que de homens no municipio de Nisa.

Fonte: PORDATA - Populacido residente, média anual: total e por sexo
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Distribuicdo por género (Municipio de Nisa)

Figura 4: Distribuicao por género (Municipio de Nisa)

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados da PORDATA

A dinamica populacional do municipio tem vindo a decrescer nas ultimas 2 décadas
consoante se pode comprovar na tabela 2 representativa dos dados do mesmo. De
2001 para 2011 observa-se um decréscimo populacional de 13,2%, o que representa
uma perda de 1135 habitantes. Ja de 2011 a 2019 observa-se um decréscimo de
18%, representado uma perda de 1344 habitantes. Esta tendéncia é acompanhada
de modo geral por todo o territério portugués, sendo mais pronunciada no interior

do territorio portugués.

Tabela 3: Evolucdo demografica da populagdo residente no municipio

Variacao da

. Populacido Residente ~ i
Unidade Geogrifica Area puiag populagéo (%) Plz;:lsallgﬁﬂlzl
NUTS III-Alto Alentejo (km2) 2011(hab/km2)
2001 2011 2019  2001- - 2011-
2011 2019
Nisa 576 8585 7450 6106 13% 18% 12,9

Relativamente a faixa etaria, verifica-se que 705 habitantes (9%) da populacdo total
tém idade inferior ou igual a 14 anos, 3919 (53 %) estdo inseridos na faixa etaria
dos 15-64 anos e 2826 (38%) tém idade superior a 65 anos (Figura 5). (Instituto
Nacional de Estatistica, 2011).
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Distribuicdo etaria (Municipio de Nisa)

Figura 5: Distribuicao etaria (Municipio de Nisa)

Fonte: Elaboracdo prdpria a partir de dados da PORDATA

Tendo em conta que a populacdo com idade superior a 65 anos é a que apresenta
maior disponibilidade de tempo, podendo contribuir de uma forma mais ativa na
separacao e reciclagem de residuos, conclui-se que o Municipio de Nisa apresenta
boas perspetivas nesse sentido visto que cerca de 38% da popula¢do corresponde a
essa mesma faixa etdaria.

A populacdo que reside no Municipio de Nisa tem, de uma maneira geral, um nivel
de instrucdo reduzido (Figura 6). De acordo com dados de 2011, cerca de 21% da
populacdo nao tem qualquer nivel de escolaridade e 35% frequentou o 12 ciclo.
Assim sendo, conclui-se que o nivel de instrucdo geral da populagdo é baixo,
situando-se as maiores percentagens entre o 1°ciclo e a nio frequéncia escolar. E de

referir também que apenas cerca de 7% da populagdo frequentou o ensino superior.

Fontes: PORDATA - Populacio residente com 15 e mais anos por nivel de escolaridade completo mais elevado segundo os
Censos (%)
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Nivel de escolaridade (Municipio de Nisa)
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Figura 6: Nivel de escolaridade (Municipio de Nisa)

Fonte: Elaboracdo prdpria a partir de dados da PORDATA

Caracterizacdo do edificado:

Tendo em conta os dados do Censos 2011, o Municipio de Nisa possui um total de
7166 edificios. Relativamente ao numero de pisos, desses, 2849 tém 1 piso, 4067
tém 2 pisos, 235 tém 3 pisos, 10 tém 4 pisos e apenas 4 tém 5 pisos. Por fim, ha ainda
1 edificio com mais de 7 pisos. A maioria dos edificios tem entre 1 e 2 pisos sendo

menos representativo o numero de edificios com mais de 2 pisos. (Figura 7).

Fonte: PORDATA - Edificios segundo os Censos: total e por nimero de pisos

N@ de edificios por n? de pisos (Municipio de Nisa)
250;

N 3%

m ]1piso = 2pisos =>2 pisos

Figura 7: N2 de edificios por n? de pisos (Municipio de Nisa)

Fonte: Elaboracdo prdpria a partir de dados da PORDATA
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Ao nivel do ano de construcao verifica-se que foram construidos 832 edificios antes
do ano 1919, 1352 entre o ano 1919 e 1945, 1058 entre 1946 e 1960, 827 entre
1961 e 1970, 842 entre 1971 e 1980, 716 entre 1981 e 1990, 855 entre 1991 e 2000
e 684 entre 2001 e 2010. Analisando os dados, constata-se que ha pouca volatilidade
relativamente ao nimero de construcdes de edificios ao longo dos anos, sendo que
o numero de construgdes é relativamente constante tendo em conta o fator tempo.
Apenas durante o intervalo de tempo de 1919-1945 ocorreu um numero de
construcgdes de edificios um pouco acima do normal verificado durante os anos

analisados (1352 construcoes). (Figura 8).

Fonte: PORDATA - Edificios segundo os Censos: total e por época de construcio

N2 de edificios construidos por intervalo de

tempo (Municipio de Nisa)
1600

1400
1200
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400
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Anteriora  1919-1945  1546-1960 1961-1370 1971-1980 1981-1950 1951-2000 2001-2010
1515

Figura 8: N2 de edificios construidos por intervalo de tempo (Municipio de Nisa)

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de dados da PORDATA

Por fim, considerando-se os alojamentos familiares classicos, de um total de 7320
alojamentos, 6259 encontram-se ocupados, 48 vagos para aluguer e 1013 vagos
para outros casos. Conclui-se neste caso que, dos alojamentos existentes no
municipio, cerca de 14% se encontram vagos o que reflete uma taxa de ocupagao

por alojamento de cerca de 86%. (Figura 9)

Fonte: PORDATA - Alojamentos familiares classicos segundo os Censos: total e por forma de ocupacio
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Ne de alojamentos ocupados e vagos (Municipio de Nisa)

m Alojamentos ocupados m Alojamentos vagos

Figura 9: N2 de alojamentos ocupados e vagos (Municipio de Nisa)

Fonte: Elaboracdo prdpria a partir de dados da PORDATA
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5. Caracterizacao atual da produc¢do e gestao de

biorresiduos na area geografica

5.1. Biorresiduos produzidos

Dado que ndo existe possibilidade de aferir a quantidade de biorresiduos
produzidos, ja que nao é feita a sua recolha seletiva, é assumido que cerca de
47,38% dos residuos urbanos domésticos correspondem a biorresiduos (Valnor,
2019). De acordo com os dados do INE, no municipio de Nisa foram produzidas
cerca de 2 564 toneladas de residuos domésticos indiferenciados, donde se pode
estimar que destes, 1 205 toneladas corresponderdao a Biorresiduos (verdes e

alimentares).

Tabela 4: Potencial de biorresiduos

Unidade Geografica

NUTS III-Alto Alentejo Indiferenciados Potencial de biorresiduos

Nisa 2564 1205

5.2. Biorresiduos recolhidos seletivamente e projetos de recolha

seletiva de biorresiduos

Nao existem biorresiduos recolhidos seletivamente na regido. Existem de
momento projetos de recolha seletiva a serem implementados pela SGRU que

serve o municipio, no entanto ainda ndo abrangem a area de intervencao.

5.3. Biorresiduos desviados para compostagem comunitaria e/ou

doméstica e projetos existentes
Nao existente no municipio em questao.
5.4. Capacidade instalada de tratamento de biorresiduos em alta

Atualmente as infraestruturas em alta possuem uma unidade de tratamento
mecanico e biolégico (TMB) com uma capacidade instalada de 100 000 t/ano.

Prevé-se que, até 2027 se aumente a capacidade da TMB em 12 500 t/ano.
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5.5. Utilizacdao de biorresiduos tratados

A unidade de tratamento mecanico e biolégico permite a producdo de biogas e
composto. O composto e o biogds podem ser utilizados para fins agricolas, para

geracdo de energia ou producdo de combustivel.
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6.Solucoes de sistemas de recolha de biorresiduos

6.1. Analise comparativa de solu¢cdes de recolha de biorresiduos

Existem diversas formas de recolher os biorresiduos. Dependendo do tipo de
recolha, da tipologia do local a implementar, bem como da sua demografia. Assim
sendo, a estratégia escolhida para captacdo ou desvio dos quantitativos

biodegradaveis, vai depender do tipo de territério em analise.

Dos varios estudos e casos e sucesso da aplicacdo de sistemas de recolha de
biorresiduos, verifica-se que, para territérios urbanos ou semiurbanos, a recolha
porta-a-porta é considerada como sendo o método de recolha mais eficaz. Pese
embora apresente um custo mais elevado, prova ser o método mais eficiente na
recolha por existir menos contamina¢do do composto, permitindo desta forma
uma maior eficicia na valorizacdo do mesmo. Por outro lado, a deposicdo em
contentores de proximidade com recolha na via publica é também outro dos
meétodos implementados. Geralmente é adotada uma contentorizacao com volume
semelhante a utilizada para os restantes residuos indiferenciado e o contentor é

diferenciado com a cor castanha.

Nos meios rurais, verifica-se uma inviabilidade técnico/econémica das tipologias
de recolha abordadas nos paragrafos anteriores. Estas conclusdes sao validadas
pelo “Estudo Prévio para a implementacdo de Recolha de Biorresiduos em
Portugal”, efetuado pela E&Y. Nele sdo referidos os aspetos ambientais, técnicos e
econdmicos que permitem avaliar a viabilidade de implementa¢do de recolha

seletiva.

De acordo com este estudo, o municipio de Nisa ndo apresenta viabilidade técnica
para a recolha seletiva de biorresiduos. Esta analise de viabilidade resulta da
avaliacao de 2 indicadores:
e “Producao”: >5 t/dia de recolha (maior potencial técnico); <5t p/dia de
recolha (menor potencial técnico)
e “Area urbana artificial”: <4 % (maior potencial técnico); <4 % (menor

potencial técnico).
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A figura 10 apresenta o mapeamento nacional dos resultados da avaliagdo dos
indicadores de viabilidade técnica. Da andlise da mesma verifica-se que o
municipio apresenta pouco potencial nos indicadores producdo e area urbana

superficial.

Legenda
B = 5tda de recobha
[ = sucka de recotha

Figura 10: Mapeamento do potencial técnico de recolha de biorresiduos a nivel

nacional. Indicadora “4rea urbana artificial” (esquerda) e “produg¢do” (direita)

Assim sendo, os métodos mais eficazes a ser implementados numa localidade
rural, passam por compostagem doméstica ou comunitaria. Os compostores
domésticos permitem ao consumidor fazer uma gestao ativa dos biorresiduos
produzidos podendo proceder a sua utilizagdo em espagos verdes domésticos,
como jardins, quintais, logradouros, etc. Este método apresenta também como
vantagem o facto de evitar impactos ambientais adicionais relacionados com a
recolha e transporte de biorresiduos. Quanto aos compostores comunitarios, estes
sao localizados em locais de proximidade, sendo que o composto pode ser a
posteriori utilizado em espacos verdes ou podera o municipio optar por distribui-

los ou vendé-los a populagdo ou produtores interessados. Para a implementagdo
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destes compostores devem ser escolhidos locais onde possa existir
sombreamento de modo a evitar problemas com maus cheiros. Também se deve

adaptar o solo onde sdo colocados com a colocacdo de bases de drenagem que

permitam drenar os lixiviados provenientes do processo de compostagem.

De modo a obter uma conclusao abrangente sobre a solucdo a ser implementada
foram estudados 5 cenarios de recolha seletiva/compostagem, de modo a se poder
avaliar o cenario mais vantajoso para o municipio, quer do ponto de vista

econdmico-financeiro, como também do ponto de vista técnico e ambiental.
Assim sendo, no:

e Cenario I: Implementacdo de compostagem comunitdria exclusiva em

todo o municipio;

e Cenario II: Implementacdo de compostagem comunitdria em 70% do

municipio e compostagem doméstica nos restantes 30%

e Cenario III: Implementacdo de compostagem comunitaria em 50% do

municipio e compostagem doméstica nos restantes 50%

e Cenario IV: Implementacido de recolha seletiva de biorresiduos na via
publica em 50% do municipio e compostagem doméstica nos restantes

50%;

e Cenario V: Implementacdo de recolha seletiva na via publica exclusiva

para todo o municipio.

Tabela 5: Cenarios de recolha seletiva e reciclagem na origem avaliados para o
Municipio de Nisa

Cenario Descricio Municipio
[ 100% CC Nisa
Il 30% CD+70%CC Nisa
II1 50% de CD+50% CC Nisa
IV 50% de CD+50%RVP Nisa
\4 100% RVP Nisa
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Cenario I-Compostagem comunitaria exclusiva
O primeiro cendrio avalia a implementacio de compostagem comunitaria
exclusiva para todas as freguesias do municipio. Para a implementacdo da
compostagem comunitaria proceder-se-ia a deposicdo de compostores na via
publica (v=1000 L) ou a criacao de pilhas de compostagem. Estas pilhas de

compostagem comunitaria sdo constituidas, no minimo por 3 contentores.
e 1 contentor para deposicao de residuos de 1000 L
e 1 contentor para transferéncia de residuo composto de 1000 L
e 1 contentor para colocacdo de material estruturante de 200 L;

As pilhas de compostagem comunitaria devem ser colocadas em locais
estratégicos e de facil acessibilidade. Aos municipes deve também ser distribuido
um balde de 7 ou 10 L para que possam transportar os seus biorresiduos para o

compostor comunitario.

Cenario II- Compostagem comunitaria (70%) e compostagem doméstica
(30%)

O segundo cenario avalia uma solu¢do mista de compostagem comunitaria e
doméstica. Assim pretende-se servir 70% dos alojamentos com compostagem

comunitaria e os restantes 30% com compostagem doméstica.

Para a implementac¢do da compostagem doméstica o municipio disponibiliza aos
interessados um compostor de capacidade de 310 L. O municipe pode aderir a
compostagem doméstica através de inscricdo e devera receber formagao sobre a

utilizacdao do compostor.

Aimplementacdo dos compostores comunitarios procede-se de forma semelhante

a descrita no cendrio L.

Cenario III- Compostagem comunitaria (50%) e compostagem doméstica
(50%)
O terceiro cenario é semelhante ao cenario II, fazendo apenas variar as

percentagens de implementacdo de compostagem doméstica e comunitaria.

Pagina 27 de 57



REPUBLICA _ )
PORTUGUESA AMBIENTE E ACAO CLIMATICA

Municipio de Nisa FUNDHMBI‘ENTAL

&
d
Cenario IV- Compostagem doméstica (50%) e recolha na via publica (50%)
O quarto cenario complementa a recolha seletiva na via publica com a
compostagem doméstica. Neste é assumido que 50% dos alojamentos sdo
servidos com compostores domésticos, de modo a poderem desviar os seus
quantitativos. Adicionalmente procede-se a colocacdo de contentores na via
publica de modo a que os restantes municipes possam ser servidos com recolha

na via publica.

Cenario V- Recolha na via publica a 100%
O quinto cendrio avalia a possibilidade de implementacdo de recolha na via

publica de forma exclusiva.

Dessa forma o cendrio assenta nas seguintes premissas:

Circuitos de recolha semelhantes aos ja realizados na recolha de residuos

indiferenciados;

e Colocacdao de contentores de recolha de biorresiduos nos locais ja

utilizados para recolha de indiferenciados ou coletiva;
e Oveiculo de recolha tem 6m3
e Frequéncia de recolha: 2 vezes por semana;

e Contentoresde 800Le 1201L;

Tabela 6: Indicadores técnicos dos cenarios avaliados

. L. Cenario Cenario Cenario Cenario  Cenario
Indicadores técnicos

| ] ]| v \'}
E;)ntentores compostagem doméstica (v=310 0 2201 3669 2201 0
Contentores compostagem comunitaria 492 344 246 0 0
(v=1m3)
N.2 contentores 800 L 0 0 0 146 210
N.2 contentores 120 L 0 0 0 0 0
Nuamero de recolhas semanais 0 0 0 3 3
Numero de viaturas 0 0 0 1 1
Capacidade das viaturas (m3) 0 0 0 6 6
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.Fluxo fle Cenario I Cenario II Cenario III Cenario IV Cenario V
investimento

Compostores 0,00 € 132060,00 € 220140,00 € 132 060,00 € 0,00 €
domésticos

Compostores 295200,00 €  206400,00 € 147 600,00 € 0,00 € 0,00 €
comunitarios

N.2 contentores 800 L 0,00 € 0,00 € 0,00 € 54312,00€ 78120,00 €
N.2 contentores 120 1 0,00 € 0,00 € 0,00 € 75 000,00 € 75 000,00 €
Viaturas 0,00 € 180 000,00 € 180 000,00 € 540 000,00 € 540 000,00 €
Pessoal 17606591 € 17606591 € 17606591 € 17606591 € 17606591 €
Campanhas de 40000,00€ 40 000,00 € 40 000,00 €  40000,00€ 40 000,00 €

sensibilizacdo

6.2. Analise custo-eficacia das varias soluc¢coes estudadas

A andlise econémico-financeira permite-nos avaliar a rentabilidade do projeto e

compreender a sua viabilidade, bem como o periodo de retorno do investimento.

Nos 5 cenarios, foi utilizada uma de taxa de captura de biorresiduos
moderada. A simulacdo dos cendrios permite retirar as seguintes

conclusoes, alicercadas na analise das tabelas 8 e 9:

- Do ponto de vista econémico e técnico, a solucdo mais vantajosa
corresponde ao cenario II e III, em que todo o territério é abrangido por
compostagem doméstica e comunitaria. Sdo as solucdes que permitem
obter o indice de rentabilidade e o VAL mais alto no fim do periodo de
tempo em analise (2030). Do ponto de vista técnico sdo os cendrios que

apresentam taxa de captura mais altas na ordem dos 50%

- Os cendrios que contemplam recolha seletiva na via publica (IV e V) nao
sdo viaveis do ponto de vista econdmico-financeiro e técnico. Estas
conclusdes estdo relacionadas com o baixo potencial técnico de recolha de

residuos na regiao;
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Tabela 8: Rentabilidade dos cendarios estudados

Viabilidade Cenario I Cenario II Cenario Cenario IV Cenario V
econémico- 111

financeira

VAL-Valor Investimento Investimento

atualizado liquido 5 5 5 ndo coberto  nio coberto
TRC-Tempo de

retorno do

investimento 135% 117% 118% -96% -161%

Tabela 9: viabilidade técnica dos cendarios simulados

Cenario Cenario Cenario Cenario

Viabilidade técnica Un Cenario I I I v Vv
Potencial de biorresiduos ton
1190 1190 1190 1190 1190
Quantidade de residuos ton
recolhidos seletivamente 595 595 595 418 342
Taxa de captura de %
biorresiduos 50% 50% 50% 35% 29%

7.Analise detalhada da solucao proposta

A solugao a ser implementada no municipio de Nisa passa por:
e Implementacdao de recolha porta-a-porta nas localidades de Alpalhao,
Tolosa e Nisa;
e Implementacdo de compostagem doméstica nas freguesias de: Arez e

Amieira do Tejo, Montalvao, Santana e Sao Matias

A simulacdo deste cenario surge como resposta a solicitagio do municipio no
sentido de avaliar uma solugdo que pudesse complementar recolha seletiva porta-
a-porta e compostagem doméstica.

A presente simulagdo também contempla os custos para criacao de um recinto de

compostagem para onde serdo encaminhados os residuos recolhidos.
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Recolha seletiva porta-a-porta
A implementagdo da recolha seletiva porta-a-porta devera ser realizada seguira
o0s seguintes pressupostos:
e Distribuicao de balde de 10 L aos utilizadores de recolha porta-a-porta;
e Instalacdo de contentores de 120 L para o Setor HORECA e outros grandes
produtores;

e Recolha dos contentores com periocidade bisemanal

Figura 11: Exemplos de contentores de recolha de biorresiduos

Tabela 10: Sugestao de calendario de recolha de residuos verdes e alimentares

Recolha porta-a-porta 22 32 Feira 42 52 62 Feira
Feira Feira  Feira

Residuos alimentares X X

domésticos

Residuos alimentares setor X X

HORECA e outros produtores

Contentor
individual/cole
tivo

Balde +saco
compostavel

Ecoilhas/ecop
ontos

Figura 12: Fluxo de recolha de biorresiduos
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Compostagem doméstica

Por opcao do municipio as freguesias apenas serao servidas com
compostagem doméstica.

As freguesias de Amieira do Tejo, Arez, Montalvao, Santana e Sdo Matias deverao
ser servidas com projeto de compostagem domeéstica. Assim, todos os
interessados em aderir a compostagem domeéstica deverdo solicitar um
compostor e ter formacgdo para ficarem registados como utilizadores do sistema.
Apébs o processo de compostagem, que pode durar de 4-6 meses e o municipe

podera utilizar o composto no seu quintal.

7.1. Potencial de recolha de biorresiduos, populacao abrangida

e contributos para o cumprimento das metas de SGRU

Quantidade potencial de biorresiduos

De acordo com a tabela 11, o potencial tedrico de produc¢do de biorresiduos a
nivel municipal é de cerca de 1 205 toneladas no ano de 2023. Este valor varia ao
longo dos anos em funcao da expectavel diminuicdo de populacdo residente

(estimativa baseada nas proje¢des do INE para a regiao considerada).

Tabela 11: Quantidade potencial de biorresiduos

Anos de referéncia Unidade 2023 2027 2030
Quantidade potencial de ton 1205 1199 1192
biorresiduos
Alimentares ton 846 841 835
Alimentares domésticos ton 405 400 394
Alimentares ndo domésticos ton 441 441 441
Setor HORECA ton 336 336 336
Outros Setores ton 105 105 105
Verdes ton 359 355 349
Verdes domésticos ton 359 355 349
Verdes nao domésticos ton 0 0 0
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Populac¢ao abrangida

Até ao final de 2023 toda a populagao das freguesias do concelho devera estar

abrangida com a recolha porta-a-porta e compostagem doméstica. (falar sobre o

timing da implementacao).

Tabela 12: Populag¢do abrangida com a implementacdo de recolha porta-a-porta

e compostagem doméstica e comunitaria

Freguesia 2021 2022 2023

Alpalhio 0% 50% 100%

Arez e Amieira do Tejo 50% 100% 100%

Espirito Santo, Nossa Senhora da 0% 50% 100%
Graga, S. Simao

Montalvio 50% 100% 100%

Santana 50% 100% 100%

Sdo Matias 50% 100% 100%

Tolosa 0% 50% 100%

Contributo para o cumprimento das metas SGRU

A implementacao desta solugdo, permite uma taxa de captura de biorresiduos que
varia entre 45% até 2023 e aumenta para 59% até 2030. Adicionalmente
apresenta uma contribuicdo para a taxa de preparacdo para reutilizacdo e

reciclagem de cerca de 24%.

Tabela 13: Contributo para as metas SGRU (ja corrigido)

Indicadores Unidade 2023 2027 2030

Contribuicio  dos  biorresiduos  recolhidos % 25% 22% 24%
seletivamente para a taxa de preparacdo para

reutilizacdo e reciclagem
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7.2. Evolucao dos quantitativos de biorresiduos a recolher

seletivamente

A tabela 14 apresenta a evolugdo dos quantitativos a recolher seletivamente para
as localidades de:

e Alpalhdo;

e Espirito Santo, Nossa Sr2 da Graga, S. Simao;

e Tolosa.

Tabela 14: Quantidades de biorresiduos a serem recolhidos seletivamente

Recolha porta-a- ;) 5051 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

porta

Residuos ton 341 354 367 379 392 404 416 428 439 451
alimentares

Domésticos ton 153 159 164 170 175 180 185 190 194 199

Nio domésticos ton 188 195 202 209 217 224 231 238 245 252
Residuos verdes ton 9 15 20 26 31 37 42 47 52 58
Domeésticos ton 9 15 20 26 31 37 42 47 52 58
Nao domésticos ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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7.3. Evolucdo dos quantitativos de biorresiduos a desviar para

compostagem doméstica

A evolucao dos biorresiduos a serem desviados para compostagem doméstica e
comunitaria para as freguesias de: Arez e Amieira do Tejo, Montalvao, Santana e
Sdo Matias sdo apresentadas na tabela 15.

O aumento dos quantitativos a valorizar a partir de compostagem tende a
aumentar como consequéncia de um aumento expectavel da taxa de captura que

foi considerada otimista.

Tabela 15: Quantidade de biorresiduos a desviar para compostagem doméstica

Compostagem Un 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
domeéstica
Residuos ton 119 119 119 119 118 118 118 117 117 117
alimentares

Domésticos ton 66 66 66 66 66 66 65 65 65 64
Nio domésticos ton 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53
Residuos verdes ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Domésticos ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nao domésticos ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7.4. Procura potencial de composto por area geografica

De acordo com a caracterizacao de residuos a nivel municipal, 48% dos residuos
recolhidos por via indiferenciada, correspondem a biorresiduos. Assim, sendo,
considerando uma produgdo anual de cerca de 2 564 toneladas de biorresiduos, e
uma taxa de captura média de 47% existe um potencial total de recolha de 1 205
toneladas em todo o municipio.

A tabela 16 ilustra a distribuicao de producao de composto por freguesia tendo

em conta o cronograma de implementacao do projeto.
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Municipio de Nisa 2021
Alpalhao 1238
% da populacao 17%
Qtdd potencial de biorresiduos (verdes + alimentares) (t) 200
Qtdd potencial de composto 50% (t) 100
Arez e Amieira do Tejo 497
% da populacao 7%
Qtdd potencial de biorresiduos (verdes + alimentares) (t) 80
Qtdd potencial de composto 50% (t) 40
Espirito Santo, Nossa Senhora da Graca, S.Simao 3569
% da populacao 48%
Qtdd potencial de biorresiduos (verdes + alimentares) (t) 577
Qtdd potencial de composto 50% (t) 289
Montalvao 442
% da populacao 6%
Qtdd potencial de biorresiduos (verdes + alimentares) (t) 71
Qtdd potencial de composto 50% (t) 36
Santana 404
% da populacido 5%
Qtdd potencial de biorresiduos (verdes + alimentares) (t) 65
Qtdd potencial de composto 50% (t) 33
Sao Matias 289
% da populacao 4%
Qtdd potencial de biorresiduos (verdes + alimentares) (t) 47
Qtdd potencial de composto 50% (t) 23
Tolosa 1011
% da populacao 14%
Qtdd potencial de biorresiduos (verdes + alimentares) (t) 164
Qtdd potencial de composto 50% (t) 82
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7.5. Desagregacao geografica das solu¢oes preconizadas

As solugdes preconizadas incluem a implementacao de compostagem doméstica e

recolha porta-a-porta de acordo com o esquematizado na tabela 17

Tabela 17: Desagregacao da solugdo proposta

Compostagem Recolha porta-

Freguesia
doméstica a-porta
Alpalhdo X
GalveiasArez e Amieira do Tejo X
Espirito Santo, Nossa Senhora da Graga, S. Simdo X
Montalvao X
Santana
Sdo Matias
Tolosa X

7.6. Evolucao dos quantitativos de biorresiduos a recuperar para

valorizacao para cada zona e populacdo abrangida

Tendo em conta a solugdo preconizada para o municipio de Nisa, apenas os
biorresiduos provenientes das freguesias de Alpalhdo, Espirito Santo, Nossa

Senhora da Graga e Tolosa possuem quantitativos que serao recuperados para

valorizacao.
Alpalhao
Tabela 18: Evolucdo dos quantitativos a recuperar para valoriza¢do para a
freguesia de Alpalhdo
Alpalhao Un 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Residuos alimentares ton 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75

Domésticos ton 25 26 27 28 29 30 31 32 32 33
Nio domésticos ton 31 32 34 35 36 37 38 40 41 42
Residuos verdes ton 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Domeésticos ton 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nio domésticos ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 19: Evolugdo dos quantitativos a recuperar para valorizagdo para a

freguesia de Espirito Santo, Nossa Senhora da Graga

Espirito Santo,
Nossa Senhora
Graga

Un

2021 2022 2023 2024 2025 2026

2027 2028 2029 2030

Residuos alimentares
Domésticos

Nio domésticos
Residuos verdes
Domésticos

Nio domésticos

ton
ton
ton
ton
ton

ton

163
73
90

4

170
76
94

176
79
97
10
10

0

182

100

81

12
12
0

188 193
84 86
104 107
15 18
15 18
0 0

199

89

111

20
20
0

205 210 216
91 93 95
114 117 121
23 25 28
23 25 28
0 0 0

Tolosa

Tabela 20: Evolucdo dos quantitativos a recuperar para valoriza¢do para a

freguesia de Tolosa

Tolosa Un 202 202 202 202 202 202 202 202 202 203
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

Residuos ' 4 48 50 51 53 55 56 58 60 61

alimentares n

Domeésticos ;O 21 22 22 23 24 24 25 26 26 27

Nao domésticos ‘;0 26 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Residuos verdes :10 1 2 3 3 4 5 6 6 7 8
. to

Domésticos n 1 2 3 3 4 5 6 6 7 8

N3o domésticos fl" o o o o0 o0 o0 o0 0 0 0
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7.7. Evolucao de quantitativos a valorizar localmente

Os biorresiduos a serem valorizados localmente sdo os provenientes da
implementac¢do de compostagem doméstica nas freguesias de Arez e Amieira do
Tejo, Montalvao, Santana e Sao Matias. As tabelas 21, 22, 23 e 24 apresentam a
evolucdo desses quantitativos por freguesias. Os quantitativos apresentados nas
tabelas, resultam da estimativa de quantitativos municipais a serem valorizados
localmente, sendo a sua quantificagdo resultante da proporgao feita entre nimero
de habitantes por freguesia (censos_2011) e o total de quantitativos a serem
reciclados na origem a nivel municipal.
O processo de obtencdo de composto devera entre 4 a 6 meses apds 0s quais o
composto estara pronto para ser utilizado. O composto obtido a partir de
compostagem doméstica podera ser utilizado pelos municipes nos seus quintais
ou logradouros. Em relacdo aos compostores comunitarios podera o municipio
dar-lhe diferentes finalidade, entre as quais:

e Utilizagdo em jardins municipais ou comunitarios;

¢ Venda do composto aos municipes e associacdes locais;

e Distribuicdo de parte do composto a agricultores locais;

e Transporte do composto para infraestruturas em alta para digestdo

anaerdbia;

Arez e Amieira do Tejo
Tabela 21: Estimativa de evolucdo dos quantitativos a valorizar na freguesia de

Amieira do Tejo

Arez e Amieira . 5451 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

do Tejo

;?2233;65 to. 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Domésticos ton 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Nao domésticos ton 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Residuos verdes ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Domésticos ton O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nao domésticos ton O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 22: Estimativa de evolucdo dos quantitativos a valorizar na freguesia de

Montalvao

Montalvao Un 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Residuos ton 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
alimentares

Domésticos ton 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Nao domésticos ton 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Residuos verdes ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Domeésticos ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nao domésticos ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Santana

Tabela 23: Estimativa de evolucdo dos quantitativos a valorizar na freguesia de

Santana

Santana Un 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Residuos ton 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
alimentares

Domeésticos ton 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3
Nao domésticos ton 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Residuos verdes ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Domésticos ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sao Matias

Tabela 24: Estimativa de evolucdo dos quantitativos a valorizar na freguesia de

Sao Matias

Sio Matias Un 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Residuos tn5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
alimentares

Domeésticos ton 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2
Nao domésticos ton 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Residuos verdes ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Domésticos ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nio domésticos ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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7.8. Impacto expectavel na mudanca dos comportamentos sociais

para cada zona

¢ Reducdo do desperdicio alimentar;

e Consciencializacdo face a problematica ambiental da producdo de
residuos;

¢ Mudanca de comportamento face a gestdo de residuos

e Aumento de separacgdo de residuos multimateriais;

7.9. Investimentos a realizar e fontes de financiamento

Investimentos a realizar
O investimento a realizar para a implementacdo de recolha seletiva porta-a-porta
e compostagem doméstica, é apresentado na tabela 24. A implementacdo de
recolha seletiva implica a criacdo de um novo circuito de recolha e investimento
em:

e Aquisicao de viatura elétrica;

e Implementacgao de contentores de volumetria de 120 L;

e Distribuicao de baldes de 40 L para a recolha porta-a-porta
A implementacdo de compostagem doméstica envolve:

e Distribuicao de compostores domeésticos de 310 L;

Tabela 25: Investimentos paras implementacdao de compostagem doméstica e

comunitaria
Descricao Quantidade Preco unitario (€) Preco total (€)
Compostagem comunitaria
Compostores domésticos (310 L) 2568 73,80 € 189 518,40 €
Compostor comunitario (7x6 m) 1 24 600,00€ 24 600,00€
Recolha na via publica
Viatura elétrica para recolha de
biorresiduos 1 73800 € 73 800,00€
Balde para transporte de residuos 3459 8,61 € 29 781,99 €
Contentores de 120 L 100 73,80 € 7 380,00 €

Total 325080,39 €
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Fontes de financiamento
A POSEUR - Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no uso de
Recursos a partir do fundo de coesdo disponibiliza fundos comunitarios para a
implementacdo de projetos de recolha seletiva na via publica e compostagem
doméstica e comunitaria.

e Taxa maxima de cofinanciamento: 85%;
O programa: “Biobairros - da terra a terra” a partir do Fundo Ambiental pretende
apoiar projetos que visem a implementacdo de compostagem doméstica e
comunitaria a partir do financiamento para a aquisicao de equipamentos.

e Taxa maxima de cofinanciamento: 85%;

7.10. Medidas a tomar em paralelo para estimular a adesao e

continuidade do contributo do cidadao para o sistema

De modo a estimular a adesao da populacao e contributo do mesmo para o sistema

deverdo ser efetuadas as seguintes medidas:

¢ Campanhas de sensibilizagdo que envolvam a sociedade civil;

e Utilizacdo das redes sociais para divulgacdo de implementagdo do projeto bem
como dicas sobre a compostagem, etc.

e Divulgacao nas redes sociais dos resultados do projeto onde se demonstre o
contributo em termos financeiros e ambientais do mesmo na pagina do
projeto;

e C(Campanhas de sensibilizacdo nas escolas. Sugestdo de implementacdo de
projeto para construcao de compostor escolar nas infraestruturas escolares do
municipio;

e Acoes de formacdo e envolvimento com as empresas do setor HORECA e outros
produtores e associag¢des locais;

e (riacdo de mestre compostor responsavel pelos compostores de um
determinado perimetro comunitario. Envolvimento da comunidade sénior
nestas agoes.

e Diminuir a geracao de biorresiduos. Combater o desperdicio alimentar através
de programas de recolha de alimentos em superficies comerciais, associadas a

venda e retalho de alimentos. Incentivo a compostagem doméstica;
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e Utilizacdo de instrumentos financeiros como a TGR fazendo aumentar os
custos associados a deposicao em aterro;

e Implementacdo de programas de financiamento recorrendo a fundos
comunitarios da EU para aumentar a capacidade instalada para tratamento de

biorresiduos

7.11. Avaliacao da viabilidade econdmica financeira

Gastos decorrentes da atividade de recolha seletiva e compostagem

Os gastos anuais decorrentes da recolha seletiva e compostagem doméstica sdo
apresentados na tabela 26.

Os gastos com o projeto de compostagem consistem essencialmente com a
aquisicao dos compostores domésticos e criacdo de recinto comunitario. Apds o
investimento para a implementacao, os gastos decorrentes da compostagem estdo
associados aos gastos com pessoal e campanhas de sensibilizacdo. Havendo
também a recolha a porta-porta em algumas freguesias do municipio, existem

também custos associados a aquisicao da viatura e lavagem dos contentores.

Tabela 26: Investimentos decorrentes da recolha seletiva na via publica

Descricdo Quantidade Preco unitario (€) Preco total (€)
Recursos humanos 1 18 000,00 € 18 000,00€
IUC +Seguros + Manutengdo 1 6573,12€ 6 573,12€
Campanhas de sensibilizacao 1 13 370,40 € 13 370,40 €
Total 37 943,52€
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Réditos decorrentes da valorizacao de biorresiduos
Os réditos decorrentes da valorizagdo de biorresiduos estdo sobretudo
relacionados com a receita tarifaria aplicada pela prestagdo do servi¢o. De forma
a existir um procedimento de calculo uniforme de tarifario aplicado ao servigo a
ERSAR lanca algumas recomendac¢des, nomeadamente: “Regulamento Tarifario
do Servigo de Gestao de Residuos Urbanos (RTSGRU)”. O RTSGRU reitera alguns
principios entre os quais:

e Principio da sustentabilidade econémico-financeira dos servicos;
e Principio da autonomia local;
e Principio do utilizador pagador.

Os rendimentos tarifarios considerados para a simula¢do aparecem descritos na

tabela 27.

Tabela 27: Rendimentos tarifarios

Descricdo Custo (€)
Rendimentos tarifarios 46
Outros rendimentos operacionais 4
Tarifa aprovadas (relativa aos biorresiduos) 8,33
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Municipio de Nisa d
7.12. Cronograma de implementacao
2021 2022 2023 2027
Freguesias/acoes a implementar Out/N | Jan/Feb/Ma | Abr/Mai/Ju | Jul/Ago/Se | Out/No | Jan/Feb/M | Abr/Mai/ | Jul/Ago/S | Out/No | Dez
ov/Dez r n t v/Dez ar Jun et v/Dez

Alpalhao

Compostagem comunitaria

Arez e Amieira do Tejo

Compostagem comunitaria

Espirito Santo e Nossa Senhora da Graca

Recolha porta-a-porta

Montalvao

Compostagem doméstica

Santana

Compostagem doméstica

Sdo Matias

Compostagem doméstica

Tolosa

Recolha na Via publica

Campanhas de sensibilizagao

Fim de implementacdo de sistemas de recolha seletiva de biorresiduos

Fim de implementacdo de sistemas de recolha seletiva de biorresiduos

Estrada da Carvalha, N2 23, Elvas - 7350-313 Elvas
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FOLHA 1 - APOIO A DECISAO
Municipio de Nisa
Cenario VI
PAP+RO
ID Indicadores Unidade 2023 2027 2030
BT8 Taxa de alojamentos servido com recolha seletiva e reciclagem na origem dos biorresiduos
BT81 Residuos alimentares % 100% 100% 100%
BT811 Via publica % 0% 0% 0%
BT812 Porta-a-porta % 67% 67% 67%
BT813 Reciclagem na origem % 33% 33% 33%
BT82 Residuos verdes % 100% 100% 100%
BT821 Via publica % 50% 50% 50%
BT822 Porta-a-porta % 50% 50% 50%
BT823 Reciclagem na origem % 0% 0% 0%
BT10 Taxa de produtores ndo domésticos servidos com recolha seletiva e reciclagem na origem dos biorresiduos
BT101 Produtores ndo domésticos 100% 100% 100%

BT42 Quantidade potencial de biorresiduos 1206 1196 1184
BT121 Quantidade de biorresiduos recolhidos seletivamente t 548 637 701

BT111 Taxa de captura de biorresiduos % 45% 53% 59%
BD21 Contribuigdo dos biorresiduos recolhidos seletivamente para a taxa de preparagdo para reutilizagdo e reciclagem 25% 22% 24%

BD31 Gastos operacionais (média/ano, desde 2021 até data de referéncia) 82392 € 54932 € 48754 €
BD32 Beneficio/Custo (rdcio da média/ano com valores desde 2021 até data de referéncia ) % 96% 158% 192%
BD33 Investimento (valor acumulado descontado) 466 708 € 466 708 € 466 708 €

-146 662 €

80840€

BD41 VAL - Valor Atualizado Liquido (2021 até data de referéncia) -378 663 €
Investimento ndo Investimento ndo
BD42 TRC - Tempo de Recuperagdo do Capital investido (2021 até data de referéncia ano 10
P perac P ( f ) coberto até 2023 coberto até 2027
BD43 IR - indice de Rendibilidade (VAL/Investimento) % -81% -31% 17%
BD44 AE - Anuidade Equivalente (valor anual equivalente ao VAL) € 0€ 0€ 0€
BD46 Quantidade Critica

BD51 Custo do capital
BD52 Depreciagdes e amortizagbes (média/ano, desde 2021 até data de referéncia ) € 32344 € 13862 € 9703 €
BD61 Emissdo de gases com efeito de estufa kg CO,/t 0,00 0,00 0,00
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8. Governanca

8.1. Entidades envolvidas

Relativamente ao processo e etapas dos biorresiduos desde a sua deposicdo, até
ao momento da efetiva valorizacdo energética e aproveitamento, estao envolvidas
diversas entidades, entidades essas que tém uma respetiva funcdo ou finalidade
em todo este processo.

Uma das entidades envolvidas é nomeadamente o proprio municipio em questao.
O municipio tem como fun¢ao a organizacao e alocagdo dos recursos necessarios
para que o processo dos Biorresiduos seja possivel. Assim sendo, cabe ao
municipio a responsabilidade e organiza¢cdo dos encargos relevantes, desde a
disponibilizacdo de formacdes que visam informar os municipes da correta
separacdo e deposicdo de residuos até a denominacao das entidades responsaveis
pela recolha ou desvio dos residuos, possibilitando-se finalmente a criacdao de
valor energético proveniente dos biorresiduos.

As restantes entidades envolvidas sdo os proprios municipes, sendo essenciais
para o sucesso da implementacdao do projeto em estudo, pois sdo os agentes
responsaveis pela deposicao correta dos residuos, a Valnor que desempenha o
papel de triagem, recolha seletiva e valorizagdo e tratamento de residuos urbanos
e a ERSAR que se certifica que a legislagdo em vigor é cumprida através por
exemplo da medicdo da qualidade da 4gua que naturalmente tem uma relacao

direta com a correta separagao e recolha de residuos.
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8.2. Responsabilidades e respetivas relacdes entre entidades

Valnor

A VALNOR é uma empresa de referéncia no setor Ambiental e Tratamento e
Valorizacdo de Residuos, que tem como responsabilidade a concessdo do Sistema
Multimunicipal de Triagem, Recolha Seletiva, Valorizagdo e Tratamento de
Residuos Urbanos (RSU’s) provenientes dos 25 Municipios que integram o
Sistema, Abrantes, Alter do Chao, Arronches, Avis, Campo Maior, Castelo Branco,
Castelo de Vide, Crato, Elvas, Fronteira, Gaviado, Idanha-a-Nova, Magao, Marvao,
Monforte, Nisa, Oleiros, Ponte de Sor, Portalegre, Proenca-a-Nova, Sardoal, Serta,
Sousel, Vila de Rei e Vila Velha de Rodao.

Constituida em 2001, e com um papel fundamental no apoio a estruturacdo e
definicdo das politicas de ambiente na area dos residuos, a VALNOR assume como
eixo prioritario contribuir para o cumprimento das estratégias e metas nacionais
e comunitarias para o setor, com destaque para o aumento da recolha seletiva de
embalagens multimaterial e do desvio de residuos urbanos biodegradaveis da

deposicao em aterro.

Ersar

O modelo organizacional e funcional da ERSAR assenta numa estrutura
organizativa constituida pelo Conselho de Administra¢cdo, pelos servicos
operativos (Departamento de Sistemas de Residuos, Departamento de Sistemas
de Aguas, Departamento de Gestio por Contrato, Departamento de Gestdo Direta,
Departamento Juridico e Departamento da Qualidade). Os servicos de apoio
técnico e administrativo sdo constituidos pelo Departamento Administrativo,
Financeiro e de Recursos Humanos e Departamento de Gestao de Tecnologias e
Informagdo. O Nucleo de Apoio ao Conselho de Administracio depende
exclusivamente deste. O modelo organizacional da ERSAR integra ainda os
restantes 6rgaos previstos na legislagdo (Conselho Consultivo, Conselho Tarifario

e Fiscal Unico).
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O setor dos residuos

O servigo de gestao de residuos urbanos é prestado tendo por base um complexo
sistema tecnoldgico, que compreende as etapas de recolha, transporte, triagem,
valorizacdo e eliminacao dos residuos provenientes das habita¢gdes. Contempla
ainda outros tipos de residuos que, pela sua natureza ou composi¢do, sejam
semelhantes aos residuos provenientes das habitacdes. A semelhanca do que
acontece no setor das aguas, as atividades desenvolvidas pelos sistemas
responsaveis pela gestdo de residuos podem ser agregadas em duas categorias: as
atividades em baixa (ou retalhistas), que incluem a recolha dos residuos
provenientes das habitacdes, e as atividades em alta (ou grossistas), que incluem
as restantes etapas. As atividades em baixa e em alta podem ser prestadas por
sistemas geridos por entidades distintas.

Os sistemas de gestdo de residuos englobam dois grandes fluxos em fung¢ao do tipo
de recolha efetuada: recolha indiferenciada e recolha seletiva. A recolha
indiferenciada corresponde a recolha de residuos urbanos sem prévia selecao,
sendo esta da responsabilidade dos servigos em baixa. A recolha seletiva, a que é
efetuada de forma a manter o fluxo de residuos separados por tipo e natureza, com
vista a facilitar o tratamento especifico, ¢, na maioria dos sistemas, da
responsabilidade do servigo em alta, embora possa igualmente ser gerida pelo
servico em baixa.

Em funcdo dos fluxos de residuos, as etapas acima referidas diferem entre
sistemas, de acordo com as op¢des tecnoldgicas adotadas para o cumprimento dos
principios gerais da gestao de residuos, sendo que todas procuram dar resposta
ao principio da hierarquia dos residuos, priorizando a reciclagem face a
valorizacgao e, em ultimo recurso, a eliminacao em aterro.

Em termos de estrutura de mercado o setor dos residuos é distinto do setor dos
servicos de aguas. Nao existe um caso tipico de monopdlio natural por nao se
tratar de uma industria de rede, sendo os servicos de gestdo de residuos prestados
em regime de monopolio legal.

Os sistemas multimunicipais de gestdo de residuos urbanos sao explorados por
empresas controladas pela empresa Environment Global Facilites. O capital social
das entidades gestora concessionaria desta sub-holding esta repartido, de forma

diversa, entre a EGF e os municipios utilizadores dos respetivos sistemas. A
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participacdo dos municipios no setor em alta é concretizada através das
participagcdes minoritdrias no capital social das entidades gestoras
multimunicipais e nas participacdes maioritdrias ou totais nas empresas
intermunicipais. Por razdes semelhantes as existentes no setor das aguas
(atribui¢do de competéncias autarquicas nesta matéria e dispersao populacional),
também a gestdo de residuos urbanos em baixa é assegurada por um numero
elevado de sistemas, na maioria dos casos geridos diretamente pelas autarquias,
sendo que cerca de um terco dos sistemas sdao de pequenas dimensdes, servindo

populagdes inferiores a 10 mil habitantes.

Tratamento dos biorresiduos

Consumo

Durante a preparac¢do das refeicdes e apos o consumo dos alimentos todos nés
produzimos residuos organicos. Boa parte destes residuos, se forem devidamente
separados, tem um grande potencial de valorizacdo passando a ser uma matéria

prima.

Separacao

E pedido ao sector HORECA (grandes produtores destes residuos organicos,
nomeadamente restaurantes, cantinas, mercados e hotéis) para os separarem no
contentor castanho ou verde de tampa castanha. O processo de valorizacdo destes
residuos exige que a matéria organica recebida tenha um elevado nivel de
qualidade. E por esse motivo que é tdo importante seguir corretamente as regras

de separacao.

Recolha

Os servigos de recolha sdo prestados pelos Municipios. As recolhas sdo efetuadas
de segunda a sabado nos horarios determinados pela entidade que recolhe os
residuos. O processo de armazenamento dos contentores e de recolha deve

cumprir sempre os regulamentos municipais.
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Central de Valorizacao Organica

E uma unidade industrial onde se efetua um tratamento aos Residuos Urbanos
(RU), tendo em vista a sua separacdo por fluxos diferenciados procurando
maximizar a recuperacao de materiais reciclaveis e valorizaveis.

Arececdo dos residuos é feita através de um sistema de dupla porta que garante o
confinamento dos odores no seu interior, sendo os residuos sé6lidos depositados
em fossas e depois encaminhados para o tratamento mecanico onde, através de
multiplas opera¢des unitarias, sdo divididos em varios fluxos: matéria organica,
reciclaveis (cartao, plastico, metais ferrosos e metais nao ferrosos) e refugos.
Estas operacdes sao totalmente automaticas e incluem: crivagem dos residuos
solidos, abertura de sacos, separagdes de ferrosos, de aluminios e balistica, além
de separadores 6ticos por infra-vermelhos e preparacao de suspensao organica.
Deste modo os refugos sao encaminhados para o Aterro Sanitdrio, os reciclaveis
para a industria recicladora e a matéria organica é transformada em corretivo
organico ap0s passar por um conjunto de operagdes sequenciais, como digestdo

anaerdbia e compostagem.

Composto
A partir da matéria organica é produzido um composto de elevada qualidade, sem

aditivos quimicos.

Producgao Agricola

A utilizagdo do "composto" produzido é especialmente recomendada para corrigir
a acidez dos solos agricolas, para estabilizar solos pobres e prepara-los para que
possam receber culturas agricolas e posteriormente adubos quimicos, caso se
justifique. Ha ja evidéncias de boas aplicacdes deste produto como corretor
organico de terrenos destinados a plantacao e exploracao de vinhas. Tem também
aplicagdes interessantes em certas praticas de jardinagem e tratamento de

espacos verdes.
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9.Medidas de articulacao para a realizacao do estudo

A realizacdo do presente estudo teve como base a realizacdo de uma série de
medidas de articulagdo com a entidade responsavel pelo tratamento dos residuos

e com a sociedade civil, conforme descrito nos pontos seguintes.

9.1.Iniciativas de envolvimento e articulacao com o sistema de
gestao de residuos responsavel pelo tratamento e respetivas

evidéncias

O envolvimento da entidade responsavel pela gestdo de residuos em baixa,
correspondente ao municipio de Nisa, e da entidade responsavel pela gestdo de
residuos em alta, neste caso a VALNOR, apresenta-se como fundamental na
realizacdo de um estudo que pressupde a criagdo de uma solugdo vidvel tanto ao
nivel econémico como ao nivel ambiental para o desvio, tratamento e valorizacdo
de biorresiduos.

O municipio de Nisa esteve envolvido em todo o processo de desenvolvimento do
estudo, tendo fornecido todos os dados e inputs necessarios para a constru¢do dos
diversos cendrios analisados, bem como na selecio do cendrio com maior
viabilidade para o concelho.

Ao longo do desenvolvimento do projeto foram realizadas duas medidas de

envolvimento na realiza¢do do projeto:

1.Reunido com o municipio para discutir proposta de projeto de

compostagem doméstica e comunitaria;

Esta reunido foi realizada com o objetivo de apresentar os cenarios desenvolvidos
e a sua viabilidade econémica. Adicionalmente foi proposto o cronograma para a
implementacdo do projeto bem como as medidas de envolvimento da sociedade

civil e da SGRU.
2.Envio de comunicacdo escrita a VALNOR sobre o projeto de
biorresiduos solicitando a sua colaboragao.

A primeira medida de envolvimento da entidade de gestao de residuos em alta foi

o envio de uma ata resumida com a informacao sobre o estudo e os cenarios
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elaborados. Foi solicitado que a VALNOR se pronunciasse sobre o estudo, de

maneira a serem obtidos contributos com vista ao enriquecimento do estudo.

Com vista a um maior envolvimento da Valnor na realizagdo do presente estudo,
espera-se ainda a realizacdo de uma reunido com os representantes do Municipio
e representantes da Valnor, onde foi sera feita uma apresentacdo do diagnostico
da situacao atual do Municipio de Nisa, os cenarios elaborados e a sua analise

econOmico-financeira.

9.2. Iniciativas de envolvimento e articulacao da sociedade civil

e respetivas evidéncias

Considerando a atual situacao de saude publica e para que se consiga abranger a
populacdo com uma amostra representativa da mesma, optou-se por um
envolvimento da sociedade civil a distancia e online, com a realizacdo de um
inquérito a populacao, divulgado através do portal institucional e das redes sociais
do Municipio.

Os inquéritos em questdo foram feitos a todas as freguesias do concelho.
Resumidamente, as iniciativas implementadas foram as seguintes:

e Questiondrio aos habitantes das diferentes freguesias sobre
biorresiduos e implementacdo de compostagem domeéstica e
comunitaria;

e Divulgacdo de questiondrio online bem como mensagem de

sensibiliza¢do;

Anadlise e discussio das respostas dos inquéritos online

Considerando que nao foi possivel obter respostas suficientes para uma analise
estatisticamente significativa, optou-se por, nesta versdo preliminar do estudo,
ndo se apresentar os resultados do questionario a sociedade civil. Esta andlise ira,

no entanto, constar no relatorio final.
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Sociedade civil & SGRU
0 estudo prevé a articulacao e envolvimento da sociedade civil e SGRU. Nesta fase
do estudo a abordagem que se podera fazer a sociedade civil é sobretudo de
caracter informativo ja que ainda ndo existira verba para implementacdo da(s)
solucao(0es). Assim, os pontos da tabela 1, resumem algumas iniciativas de
caracter informativo passivo e ativo. O conjunto de todas estas acdes podera ser

visto como uma campanha de sensibilizagdo e demonstragao.

Iniciativas de envolvimento e articula¢do com a sociedade civil e

SGRU
Publico Entidades
Accao | Iniciativa Alvo Envolvidas Custos envolvidos
Webinar sobre recolha Sociedade SGRU/ Soc1,edfade civil
1 . : . o (escolas, publicoem |nenhum (?)
seletiva de biorresiduos civil
geral)
9 Campanha informativa Sociedade | Municipio
passiva civil (g/aplicavel)
Colocagdo de Outdoor sobre | Sociedade PSR impressao e
2.1 recolha de biorresiduos civil Municipio (?) colocacdo do outdoor
Distribuicao de flyers sobre
a separagao de biorresiduos Sociedade Impressao grafica e
2.2 (enviado pela camara o n/a o
. civil distribuicao
municipal aos seus
municipes)
Partilha nas redes
sociais/mprensalocalde g, oqage |
2.3 informacao/sensibilizacdo civil Municipio nenhum
para a separagao de
biorresiduos
Colocagdo de compostores . Aquisigao dos
- . Sociedade s compostores
5 comunitarios em locais o Municipio/ SGRU .
P civil Encaminhamento do
estratégicos
composto
Workshqp_sobre compostor Sociedade
5.1. comunitario (regras de o n/a n/a
e civil
utilizacao)
Reunido com SGRU-debate
6 de ideias, entrevista, SGRU SGRU deslocacoes
brainstorming

Figura 1: Medidas de articulacdo e envolvimento da sociedade civil e SGRU

Webinar
Podera proceder-se a organizacao de um webinar, com convidados chave (p.ex.:

especialistas na area de residuos, SGRU, municipio, outros...) em que as varias
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entidades pudessem discutir e sensibilizar de modo informal a sociedade civil e
obter também dai alguns feedbacks. Poderia ser proposto que o publico
comecasse a fazer esta separacao de biorresiduos em casa de forma ladica e que
pudessem depois partilhar feedback sobre as principais dificuldades, duvidas,
expectativas, etc...Este tipo de feedback sera dificil de obter. No entanto, se esta
iniciativa for colocada junto da comunidade escolar podera ser possivel com a
ajuda da escola (professores, etc.,) obter-se feedback. O principal objetivo seria
que as pessoas se familiarizassem com o processo. O feedback é apenas a

ferramenta que serviria para constatar se a sensibilizacao foi eficaz.

Acoes de sensibilizacao passiva

Podera colocar-se em pratica acoes de divulgacdo passiva (em que ndo se obtém
um feedback), tais como: colocacdo de outdoors, distribuicio de flyers ou
publicacdes de sensibilizacdo na imprensa local ou redes sociais ja que estas
iniciativas costumam ter elevada taxa de sucesso. Poderdo existir custos
associados no que respeita a impressdo, distribuicdo, etc... Necessitaria do

apoio/autorizacdao do municipio.

Colocacao de compostores comunitarios em locais estratégicos

Podera proceder-se a colocagio de compostores comunitario em locais
estratégicos. Se o compostor tiver acesso condicionado, sera util proceder também
a realizacdo de um workshop, onde é explicado o seu modo de funcionamento. O
composto obtido poderia ser utilizado na manutencao dos locais verdes do
municipio. Esta medida exige a cooperacdo do municipio, tanto para a colocacgao,
como para o encaminhamento do composto. Sé seria possivel se o municipio
pudesse facilitar os compostores e responsabilizar-se pela gestdo do compostor e

do composto.

Articulacdao com a SGRU

O estudo tera de contar com uma forte contribuicao por parte da SGRU municipal.
Podera ser de utilidade para o estudo agendar uma visita as instalagdes da SGRU
municipal e organizar uma curta sessao de debate e brainstorming, de modo a que

a SGRU esteja envolvida ativamente nas solugdes que serdo propostas. Também
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serd uma oportunidade de perceber o posicionamento da SGRU face as varias

medidas que podem ser implementadas e qual a sua contribuicao.
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